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Material de Apoio: Definicao de Derivada

Secdo 3.1 — Definic3do, Interpretacdes e Derivadas Basicas

1. Pré-Calculo: Revisao de Retas

A equacao da reta no plano cartesiano possui as formas:
e Forma reduzida: y = mx + 0
o Forma ponto-inclinagao: y — yo = m(x — zo)

O parametro m é o coeficiente angular (m = tanf). Se m > 0, a fungdo é crescente; se
m < 0, decrescente; e se m = 0, constante. O ponto (xg, yo) representa a localiza¢ao da reta no
plano.

2. Definicao Formal de Derivada

Definicao 3.1 e Lema 3.2

Dada uma funcao f definida proxima de um ponto a, a derivada de f em a ¢é o limite:

fla+h) = f(a) f(z) — f(a)

f'(a) = lim

h—0 r—a T — a

ou, equivalentemente, f'(a) = lim

3. Interpretacoes da Derivada

Como limite da taxa de variacao %, temos as seguintes interpretagoes:

Visao Taxa Média W Taxa Instantinea f'(a)

Matematica Taxa média de variagao de f Taxa instantanea de variacao

Fisica Velocidade média Velocidade instantanea

Geometria  Coeficiente angular da reta se- Coeficiente angular da reta tan-
cante gente

4. Derivadas Fundamentais pela Definicao

« Funcao Constante e Identidade: Se f(z) = C = f'(z) =0. Se f(z) =2 =
f(x) =1.
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+« Poténcias Inteiras e Raizes:

5. Casos de Nao Existéncia de Derivada

» Bicos (f(z) = |z| em z = 0): limj,_ % nao existe pois os limites laterais sao —1 e 1.
« Tangentes Verticais (g(z) = /r em x = 0): lim;_,g %/%T? = o0o. O limite nao ¢ finito.

Nota: Fungoes que possuem derivada em um ponto sao chamadas de suaves (sem bicos).

6. Derivada e Continuidade

Se f'(a) existe (ou seja, f é derivavel em a), entdo f é continua em a.

7. Equacao da Reta Tangente e Erros Comuns

A reta tangente ao grafico de y = f(x) no ponto (zo, f(z¢)) é dada por:
y — f(zo) = f'(z0)(z — o)

Atencao com Erros Frequentes!

o Erro 1: Confundir a fungdo derivada com a reta tangente. A derivada fornece
apenas o coeficiente angular m = f'(xq) no ponto especifico.

o Erro 2: Nao avaliar a derivada no ponto de tangéncia (manter x variavel na incli-
nagao).
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